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台電公司核技處吳永相

摘要
台電龍門計畫正於台灣東北海岸線上興建兩部每部機組容量為1350 MWe的ABWR核能機組，ABWR機組設計最大特色當屬全數位化的「分散式控制及資訊系統」(Distributed Control and Information System, DCIS) 的應用。由於數位儀控系統應用到核電廠的設計指引有限，而龍門DCIS又無管制之前例，故如何如期如質完成龍門DCIS系統實為一具高度挑戰性的工作。本文針對龍門計畫數位儀控系統在設計發展過程及工廠測試內容提出報告，並共同分享執行過程之心得(Lesson Learned)。

龍門計畫數位儀控系統為全廠整合的全數位化系統，採最新最進步之控制與網路技術，系統最主要特色為符合高度整合要求；由多個廠家提供之不同控制系統平台組成，再利用多重容錯網路及資料通訊閘道予以連結。

組成全廠儀控系統各子系統平台規格係依EPRI ALWR URD而訂定，包括NSSS(Nuclear Steam Supply System)及BOP(Balance of Plant)兩部分，各廠家依規範提供設計及設備，再由NSSS供應商負整合責任。DCIS人機介面採三階段設計程序，於設計初期就完成設計執行與設計審查執行計畫書，供其他配合廠家遵循。

工廠測試目的在確保設備品質及軟體建置符合規範與設計文件需求，測試項目包括系統輸出入、控制邏輯、通訊介面、網路負載及反應時間等。 執行測試過程任何不符合部份均以偏差報告紀錄，以利後續之管控追蹤。總體而言，工廠測試已驗證DCIS核心部分，其他介面整合之測試則待工地現場進一步驗證。

執行龍門儀控系統設計測試已累積不少的經驗與心得，就整體環境而言，合約的安排十分重要，其他如軟體發展品保要求、軟體安全分析、網路設計、人因工程技術等均有所領悟而思改進之道。

大規模的數位化全廠整合DCIS系統應用至核能電廠當屬可行且真正可用，雖然如此，但對有經驗的NSSS廠家、電力公司或執照管制者仍然是一項十分嚴峻之考驗。
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