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核四廠會不會

發生大海嘯？

台灣電力公司第四核能發電廠
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簡報內容簡報內容

核四外海真的有活火山？核四外海真的有活火山？

就算有火山，就會造成大海嘯嗎？就算有火山，就會造成大海嘯嗎？

海嘯到底對於核四安全影響有多嚴重？海嘯到底對於核四安全影響有多嚴重？

核四廠對於海嘯防護的努力核四廠對於海嘯防護的努力

結論結論
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核四外海有活火山嗎？核四外海有活火山嗎？

■核四外海沖繩海
槽海底有熱泉現
象(Hot spring)不
是新鮮事

■海底熱泉深度約
1000-1500公尺, 
噴口直徑只有幾
公尺
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叫火山太沉重！叫火山太沉重！
幾公尺的噴口能叫火山嗎？幾公尺的噴口能叫火山嗎？

■充其量只能叫「煙囪」, 叫「海底活火山」太沉重！
■陳鎮東教授(中山大學海洋學院前院長、海科中心主任)

蔡義本教授（中央大學地科院前院長、教務長），都不以為然
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就算有火山就算有火山, , 就有大海嘯？就有大海嘯？

根據美國美國國家地質資訊中心根據美國美國國家地質資訊中心 (NGDC)(NGDC)
全球海嘯資料庫統計，只有全球海嘯資料庫統計，只有5%5%由火山引起，由火山引起，

卻有卻有90%90%受到地震影響。受到地震影響。

百年來大型海嘯都是地震的後遺症百年來大型海嘯都是地震的後遺症

要產生最小的海嘯，地震規模都要要產生最小的海嘯，地震規模都要≧≧6.46.4
要產生大型海嘯，地震規模要要產生大型海嘯，地震規模要≧≧8.08.0
火山爆發產生的地震規模火山爆發產生的地震規模≦≦5.05.0
（美國聖海倫斯火山（美國聖海倫斯火山 ((1980)1980)、、日本九州雲仙火山日本九州雲仙火山 (1990(1990））))
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大地震不ㄧ定有大海嘯！大地震不ㄧ定有大海嘯！

■去年8月日本北海道
8.1大地震，對沿岸
造成的異常波高也
只有1.3 m

■沖繩海槽發生地震與
海嘯區域都在750公
里外的北端
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本區大地震都沒有發生海嘯本區大地震都沒有發生海嘯(1)(1)
1959/04/271959/04/27規模規模7.57.5大地震大地震
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本區大地震都沒有發生海嘯本區大地震都沒有發生海嘯(2)(2)
1963/02/131963/02/13規模規模7.27.2大地震大地震
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本區大地震都沒有發生海嘯本區大地震都沒有發生海嘯(3)(3)
2004/10/142004/10/14規模規模7.07.0大地震大地震

沒有任何潮位異常紀錄

中央氣象局龍洞浮標潮位紀錄與數
值潮位預報相比較, 沒有任何異常

→

台電鹽寮潮位紀錄也沒有任何異常
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核四廠對於海嘯防護的努力核四廠對於海嘯防護的努力

核四廠的海嘯防護設計基準，核四廠的海嘯防護設計基準，就是根據就是根據
18671867年基隆大海嘯年基隆大海嘯((溯上高度溯上高度8 m)8 m)，再加上，再加上
50%50%安全餘裕安全餘裕((地面地面12.3 m)12.3 m)
根據所有電腦程式模擬根據所有電腦程式模擬, , 即使本地發生規模即使本地發生規模
8.08.0超級地震超級地震, , 海嘯最大高度也只有海嘯最大高度也只有8 m8 m
從百年地震史來看從百年地震史來看, , 龜山島附近最大地震只龜山島附近最大地震只
有有7.5, 7.5, 而且震央極深而且震央極深, , 不會造成海嘯不會造成海嘯
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所有安全系統高度都超過所有安全系統高度都超過12.312.3公尺公尺
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核四問題不大核四問題不大, , 宜蘭問題嚴重宜蘭問題嚴重

1610336.5 

137287.0 

53108.0 
傳播
時間
(min)

-0.06-0.05-0.026.5 

-0.85-0.46-0.437.0 

-19.39-7.71-6.888.0 最低
水位
高度
(m)

0.060.050.036.5 

0.790.700.347.0 

19.515.886.148.0 
最大
溯上
高度
(m)

宜蘭
(ILA)

三貂角
(TWB)

基隆站
(TWY)規 模

Source : 陳建宏(1994), 海嘯傳播之模擬與海嘯源區海底形變之逆推
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結結 論論 –– (1)(1)

龜山島附近海域的確發現正噴發熱氣或龜山島附近海域的確發現正噴發熱氣或
熱泉者有熱泉者有1111座，但規模太小，是否為活座，但規模太小，是否為活
火山，學界見解分歧。火山，學界見解分歧。

本區海底火山不可能引起大規模地震，本區海底火山不可能引起大規模地震，
即使發生大規模地震，也不具備發生大即使發生大規模地震，也不具備發生大
規模海嘯條件。規模海嘯條件。

不同的獨立研究分析結果，本區即使發不同的獨立研究分析結果，本區即使發
生規模生規模8.28.2地震，鹽寮附近海嘯溯上高度地震，鹽寮附近海嘯溯上高度
也只有也只有6 6 -- 8 m 8 m 
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結結 論論 –– (2)(2)

可能影響本廠的海嘯可能影響本廠的海嘯, , 其溯上高度須超過其溯上高度須超過
12 m12 m。以日本海嘯資料作最保守估計。以日本海嘯資料作最保守估計, , 發發
生機率約為生機率約為55××1010--66 ((年年--11))；換言之；換言之, , 每每2020萬萬
年才可能發生年才可能發生11次次。。
為防範海嘯，為防範海嘯，本廠主要廠房地面與安全系本廠主要廠房地面與安全系
統高度都在統高度都在12.3 m12.3 m以上以上，再加上完善的廠，再加上完善的廠
房水密設計，可足夠應付任何可能發生的房水密設計，可足夠應付任何可能發生的
地震和海嘯對本廠安全之影響。地震和海嘯對本廠安全之影響。
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結結 論論 –– (3)(3)

假設本區發生大規模海嘯，因本廠有完假設本區發生大規模海嘯，因本廠有完
善安全防護措施，影響輕微；但善安全防護措施，影響輕微；但沿海都沿海都
市（特別是宜蘭地區），民眾生命財產市（特別是宜蘭地區），民眾生命財產
損失可能極為嚴重損失可能極為嚴重，反而最值得大家關，反而最值得大家關
注。注。
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印尼有大海嘯印尼有大海嘯, , 台灣未必會台灣未必會

印尼地處歐亞-澳印板塊交界, 自古地震與大海嘯頻仍

台灣地處歐亞-菲律賓海板塊交界, 地震頻仍,但海嘯不多
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印尼與台灣海嘯紀錄天差地遠印尼與台灣海嘯紀錄天差地遠

根據美國根據美國NGDCNGDC海嘯資料庫統計：海嘯資料庫統計：

1. 1. 印尼自印尼自16291629--20002000年間，共觀察年間，共觀察145145次次
高度超過高度超過11公尺的海嘯紀錄公尺的海嘯紀錄 （不含本次海嘯）（不含本次海嘯）

死亡人數超過死亡人數超過1515萬萬（含本次海嘯）（含本次海嘯）

2. 2. 台灣自台灣自16611661--20042004年間，共觀察年間，共觀察22次次
高度超過高度超過11公尺的海嘯紀錄公尺的海嘯紀錄

死亡數百人死亡數百人（（18671867年基隆海嘯）年基隆海嘯）
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為什麼台灣很難有印尼大為什麼台灣很難有印尼大海嘯海嘯？？

印尼地處歐亞印尼地處歐亞--澳印兩大板塊交界，其澳印兩大板塊交界，其斷斷
層規模、能量蓄積遠遠超過台灣層規模、能量蓄積遠遠超過台灣的歐亞的歐亞--
菲律賓海板塊之上。菲律賓海板塊之上。

印尼自古大型地震與海嘯頻仍，台灣雖有印尼自古大型地震與海嘯頻仍，台灣雖有

大型地震，但不曾發現大海嘯。大型地震，但不曾發現大海嘯。

要發生大型海嘯除地震因素外，要發生大型海嘯除地震因素外，近岸處港近岸處港
灣狹長、海底地形單調平坦，才有利海嘯灣狹長、海底地形單調平坦，才有利海嘯
發展，台灣東北部不具這種地理條件發展，台灣東北部不具這種地理條件。。


